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CPRADO LAUDDOS E PERICIAS LTDA.

MEMORIAL DESCRITIVO:

ORGAO PUBLICO: FUNDAGCAO EDUCACIONAL DO MUNICIPIO DE ASSIS (FEMA);
PROJETO: ADEQUAGAO DA INSTALACAO ELETRICA BAIXA TENSAO;

PREDIO PUBLICO: BLOCO 12;

ENDERECO: AVENIDA GETULIO VARGAS, 1200, VILA NOVA SANTANA, ASSIS-EP;

DATA: 04/06/2026.

1- INTRODUGAO:

Apds o levantamento técnico das instalacGes elétricas de baixa tensdo do bloco 12 (As
Built), foi realizado um projeto de adequacdo das instalacdes elétricas conforme a
norma ABNT NBR 5410:2004, incluindo algumas novas demandas conforme listadas
abaixo:

Item 2- Projeto de Adequacao das Instalagdes Elétricas;
Item 3- Quadros de Distribuicdo Elétrica para Eventos;
Item 4- Separacdo do circuito de iluminacdo da Sala 1215 e 1216;

ltem 5- Remocgdo da painel elétrico da bomba de incéndio da caixa subterranea e
instalacdo de um novo a 1,50 m do piso na drea externa em gabinete independente.

2- PROJETO DE ADEQUAGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS:
2.1- Nao Conformidades Encontradas:

Foram encontradas nao conformidades conforme a norma NBR 5410 nas instalagdes
elétricas do Bloco 12, conforme listadas abaixo:

2.1.1- Falta de condutor neutro em quadros elétrico que possuem DR:

+ Falta de condutor neutro no alimentador do QDT N°3, que possui DR tetrapolar,
necessitando do neutro para ativacdo do botdo de teste, que precisa de fase e neutro
para funcionar em muitos modelos, mas também para padronizac¢do do sistema de
aterramento TNS no site da FEMA;

¢ Falta de condutor neutro no alimentador do QDAS N°1, que possui DR tetrapolar,
necessitando do neutro para ativacdo do botdo de teste, que precisa de fase e neutro
para funcionar em muitos modelos, mas também para padronizacdo do sistema de
aterramento TNS no site da FEMA;
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CPRADO LAUDDOS E PERICIAS LTDA.

Falta de condutor neutro no alimentador do QDAS N°2, que possui DR tetrapolar,
necessitando do neutro para ativacao do bot3o de teste, que precisa de fase e neutro
para funcionar em muitos modelos, mas também para padronizacdo do sistema de
aterramento TNS no site da FEMA

2.1.2- Disjuntor de baixa tensao em caixa moldada nos QDG’s interno e externo:

*

Especificado disjuntor tripolar em caixa moldada de 500 A, sem ajuste de corrente
no alimentador do QDG Interno, porém considerando o transformador de 150 kVA
em 220V trifasico, a corrente nominal maxima permitida seria de 393,66 A,
devendo o disjuntor proteger o alimentador, mas limitar a corrente maxima
solicitada no transformador.

Especificado disjuntor tripolar em caixa moldada de 630 A, sem ajuste de corrente
no alimentador do QDG externo, porém considerando o transformador de 150 kVA
em 220V trifasico, a corrente nominal maxima permitida seria de 393,66 A,
devendo o disjuntor proteger o alimentador, mas limitar a corrente maxima
solicitada no transformador.

2.1.3- Disjuntor de prote¢ao do alimentador incompativel com a carga das bombas
de incéndio e de agua potavel no QDG Externo:

*

Com a remocdo das bombas da Casa de Bombas subterranea, e posterior
instalacdo ao nivel do solo, havera inevitavelmente um aumento de poténcia para
captacdo na Caixa D’agua Subterranea. Dessa maneira, o disjuntor do alimentador
(circuito 1) necessitara ser ajustado.

2.1.4- Cabos de alimentag¢ao da Casa de Bombas incompativel com a carga elétrica e
com o disjuntor de protec¢ao do circuito no QDG Externo:

*

Os cabos de 6,0 mm2 (circuito 1) sdo incompativeis com o disjuntor tripolar tipo
DIN de 50 A, pois possuem Método de Instalagdo N°7 conforme a NBR 5410
(condutores unipolares isolados em eletroduto de secdo circular embutido na
alvenaria) com Método de Referéncia B1 e considerando a Tabela 36 para 3
condutores carregados a maxima corrente admissivel seria de 36 A. O disjuntor
devera ainda ser substituido por outro superior, devido a futura modificacdo das
bombas de incéndio e dgua potdvel, exigindo condutores com bitolas ainda
maiores.

2.1.5- Falta de condutor terra no transformador de média tensdo de 150 kVA:

*

Verificado a auséncia do condutor terra na carcaca do transformador de média
tensdo de 150 kVA no poste do padrao de entrada, embora o neutro esteja sendo
aterrado na caixa de passagem abaixo do QDG Externo.
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CPRADO LAUDDOS E PERICIAS LTDA.

2.16- Barramento de terra do QDG Externo incompativel com a secgao transversal do
condutor Terra, além da falta do barramento de neutro.

¢+ O barramento de terra ndo possui sec¢do tranversal compativel com o condutor
terra de 185 mm? no QDG Externo, devendo ser substituido, além da supressdo do
barramento do condutor neutro.

2.17- Bitola do condutor terra do alimentador do QDG Interno e da conexao com a
haste de aterramento incompativel com as bitolas dos condutores fase do
alimentador do QDG Interno.

+ O condutor terra de 120 mm? devera ser substituido por bitola compativel ao das
fases do alimentador do QDG Internp;

2.1.8- Bitola do condutor de neutro de 70 mm2 incompativel com o transformador
tridandulo-estréla de 150 kVA com 2 condutores de 185 mm2 em paralelo por fase.

+ A bitola do neutro ndo possui a secdo transversal minima exigida considerando a
Tabela 48 da NBR 5410.

2.1.9- Bitola dos condutores de alimentac¢ao da iluminagao externa de piso, que esta
incompativel com o disjuntor de protecao .

+ A bitola dos condutores de poténcia e comando estdo incompativeis com a carga
(luminarias) e com o disjuntor de protecdo, que devem ser substituidos, devendo
respeitar a queda de tensao conforme NBR 5410.

2.1.10- Bitola do condutor terra do DPS incompativel com as exigéncias da NBR
5410.

+ A bitola do condutor terra é de 2,5 mm2, quando a bitola minima exigida é de 4,0
mm2, embora seja mais comum a utilizacdo de 6,0 mm2.

2.1.11- Os barramentos fase, netro e terra do QDG interno nao possuem a bitola
minima necessdria para a corrente de 350 A, corrente para o novo disjuntor de
protecdo do alimentador e Transformador de 150 kVA.

¢ Os barramentos de fase possuem a dimensdo de 1” x 3/16” e deverdo ser
substituidos por barramento de 1” x %”, assim como os barramentos de neutro e
terra deverdo possuir 1/4” / 3/16”.

Empresa: CPRADO LAUDOS E PERICIAS LTDA.

CNPJ: 39.321.109/0001-66

Telefone: (12) 3354 8762 / (12) 9 8143 4620

E-mail: cprado.laudos@gmail.com / adm@cpradoengenharia.com.br


mailto:cprado.laudos@gmail.com

£ L
N 7;/..‘7
A=
CPRADO LAUDDOS E PERICIAS LTDA.
2.1.12- O QDG Interno nao possui nenhum espago para expansao.

+ Serd necessaria a substituicao do QDG Interno, substituindo disjuntor principal e
barramentos para liberacao de espaco para a ampliacdo.

2.1.13- Ha disjuntores no QDT N°1 incompativeis com as bitolas dos condutores de
distribuicao.

¢+ Ha condutores sem prote¢do, assim como condutores limitados por disjuntores
com faixa de selecdo inferior ao recomendado, devendo ser substituidos conforme
indicado no Desenho de adequacdo das instala¢Oes elétricas.

2.1.14- Ha disjuntores no QDT N°2 incompativeis com as bitolas dos condutores de
distribuicao.

+ Ha condutores sem protecdo, assim como condutores limitados por disjuntores
com faixa de selecdo inferior ao recomendado, devendo ser substituidos conforme
indicado no Desenho de adequacdo das instalagdes elétricas.

2.1.15- Ha disjuntores no QDT N°3 incompativeis com as bitolas dos condutores de
distribuicdo.

+ Ha condutores sem protecdo, assim como condutores limitados por disjuntores
com faixa de selecdo inferior ao recomendado, devendo ser substituidos conforme
indicado no Desenho de adequacao das instala¢des elétricas.

2.1.16- Ha disjuntores no QDT N°4 incompativeis com as bitolas dos condutores de
distribuicao.

¢+ Ha condutores sem prote¢do, assim como condutores limitados por disjuntores
com faixa de selecdo inferior ao recomendado, devendo ser substituidos conforme
indicado no Desenho de adequacdo das instala¢Oes elétricas.

2.1.17- Ha disjuntores no QDS N°1 incompativeis com as bitolas dos condutores de
distribuicao.

+ H3a condutores sem protecdo, assim como condutores limitados por disjuntores
com faixa de selecdo inferior ao recomendado, devendo ser substituidos conforme
indicado no Desenho de adequacdo das instalagdes elétricas.

2.1.18- Ha disjuntores no QDS N°2 incompativeis com as bitolas dos condutores de
distribuicdo.
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+ Ha condutores sem protecdo, assim como condutores limitados por disjuntores
com faixa de selecdo inferior ao recomendado, devendo ser substituidos conforme
indicado no Desenho de adequacdo das instalagdes elétricas.

2.2- Solugdes Técnicas Adotadas:

Referente as Nao-Conformidades encontradas em relagdo a NBR 5410, seguem as
solugdes técnicas adotadas abaixo, que devem ser implementadas no Bloco 12 para
gue as instalagOes elétricas tornem-se compativeis com a norma referenciada.

2.2.1- Adequagao do item 2.1.1:

Falta de condutor neutro em quadros elétricos que possuem DR:

+ Instalagdao de condutor neutro no alimentador do QDT N°3.

Especificagdo Técnica N°01: (Condutor elétrico de cobre com sec¢do transversal de 16
mm?, isolag¢do elétrica de 750 V / PVC, cor azul claro);

Especificagdo Técnica N°02: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrico de 16 mm?);

+ Instalagdao de condutor neutro no alimentador do QDAS N°1.

Especificagdao Técnica N°03: (Condutor elétrico de cobre com secgdo transversal de 25
mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor azul claro);

Especificagdo Técnica N°04: (Terminal de compressao em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 25 mm?2);

+ Instalagao de condutor neutro no alimentador do QDAS N°2.

Especificagdo Técnica N°05: (Condutor elétrico de cobre com sec¢do transversal de 25
mm?, isolagao elétrica de 750 V / PVC, cor azul claro);

Especificagdo Técnica N°06: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 25 mm?);

2.2.2- Adequagao do item 2.1.2:
Disjuntores com especificagao incompativel com o Transformador de 150 kVA:

+ Substituicdo do disjuntor tripolar em caixa moldada de 500 A existente por outro
disjuntor tripolar em caixa moldada de 350 A, no QDG Interno que também
devera ser substituido.
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Especificagdo Técnica N°07: (Disjuntor tripolar de 350 A, em caixa moldada, com
ajustes de sobrecorrente e capacidade minima de interrupgao de curto-circuito de 10
kA);

+ Substituicao do disjuntor tripolar em caixa moldada de 630 A existente por outro
disjuntor tripolar em caixa moldada de 400 A, no QDG Externo.

Especificagdo Técnica N°08: (Disjuntor tripolar de 400 A, em caixa moldada, com
ajustes de sobrecorrente e capacidade minima de interrupg¢ao de curto-circuito de 10
kA);

2.2.3- Adequacao do item 2.1.3:

Disjuntor de protecdo do alimentador incompativel com a carga das bombas de
incéndio e de agua potavel no QDG Externo:

¢ Substituicao do disjuntor tripolar tipo DIN de 50 A por outro disjuntor tripolar
tipo DIN de 63 A.

Especificacdo Técnica N°09: (Disjuntor tripolar de 63 A, tipo DIN, 127/220 VCA, curva
C capacidade de interrupgdo de curto-circuito de 3 kA);

2.2.4- Adequagdo do item 2.1.4:

Cabos de alimentagao elétrica incompativeis com a nova demanda de carga elétrica
da Casa de Bombas.

* Substituicdo dos cabos elétricos do alimentador da Casa de Bombas de 6,0 mm?
por outros cabos com secgdo transversal de 16,0 mm?.

Especificagdo Técnica N°10: (Condutor elétrico de cobre com sec¢do transversal de 16
mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases e verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°11: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 16 mm?);

2.2.5- Adequagdo do item 2.1.5:

Falta de condutor terra no transformador de média tensao de 150 kVA:

+ Instalagdo de condutor terra de 185 mm? na carcaga do transformador de 150
kVA, interligando com o neutro (X0).
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Especificacdo Técnica N°12: (Condutor elétrico de cobre nu de 185 mm?);

Especificagdo Técnica N°13: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 185 mm?);

2.2.6- Adequagao do item 2.1.6:

Adequacao do barramento de terra e instalacao de barramento de neutro no QDG
Externo.

+ Substituicdo do barramento terra para 1” x 3/16” e instalagdo de barramento de
neutro com 1” x 3/16”.

Especificagdo Técnica N°14: (Barramento de cobre chato eletrolitico de 1” x 3/16”);
Especificacdo Técnica N°15: (Isolador epoxi paralelo de 20 x 30 x 1/4”);
2.2.7- Adequagao do item 2.1.7:

+ Substituicdo do condutor terra de 120 mm2 para 185 mm2 na conexao com a
haste de aterramento e no alimentador do QDG Interno.

Especificacdo Técnica N°16: (Condutor elétrico de cobre nu de 185 mm?);

Especificagdo Técnica N°17: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 185 mm?);

2.2.8- Adequagao do item 2.1.8:

Sec¢do transversal do condutor de neutro de 70 mm2 incompativel com o
transformador tridndulo-estréla de 150 kVA com 2 condutores de 185 mm2 em
paralelo por fase.

+ Instalagdo de 1 condutor neutro de 185 mm?.

Especificagdo Técnica N°18: (Condutor elétrico de cobre com secg¢do transversal de
185 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor azul claro);

Especificagdo Técnica N°19: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrico de 185 mm?);

2.2.9- Adequacgao do item 2.1.9:
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Secgao transversal dos condutores de alimentagdao da iluminagdao externa de piso,

estao incompativeis com o disjuntor de protecao.

+ Substituicao da secc¢ao transversal dos condutores de alimentacao da iluminagao
externa de piso para 2,5 mm?2,

Especificagdo Técnica N°20: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
2,5 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases, azul clara para o
neutro e verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°21: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrico de 2,5 mm?);

+ Instalagao de quadro elétrico para a fotocélula da iluminagdo externa para piso.
Especificacdo Técnica N°22: (Relé fotocélula bivolt 127/220VCA com suporte);

Especificagdo Técnica N°23: (Caixa de montagem 30x20x15 cm; composto por 1
disjuntor unipolar 10 A, tipo DIN, curva B; 1 Interruptor diferencial-residual (IDR) de 2
polos, 16 A, com sensibilidade de 30 mA; 1 contator auxiliar de 12 A, bobina 127 VCA,
contatos 3 NA+1 NF; e chave seletora de 3 posi¢cdes 10 A, 250 V).

2.2.10- Adequacao do item 2.1.10:

Secgdo transversal do condutor terra do DPS incompativel com as exigéncias da NBR
5410.

+ Substituicdo da secgao transversal dos condutores terra do DPS (QDG Interno,

que também devera ser substituido) de 2,5 mm? para 6,0 mm?2.

Especificagdo Técnica N°24: (Condutor elétrico de cobre com secgdo transversal de
6,0 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°25: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrico de 6,0 mm?);

2.2.11- Adequagao do item 2.1.11:

Os barramentos fase, neutro e terra do QDG interno ndao possuem a secgao
transversal compativel com a corrente de 350 A.

+ Substituicdo dos barramentos de fase para 1” x %” e barramentos de neutro e
terraparal” x 3/16”.
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Observagdo: Os novos barramentos serdao incluidos no novo QDG Interno (item
2.2.12).

2.2.12- Adequacgao do item 2.1.12:
O QDG Interno nao possui nenhum espago para expansao.

+ Substituicdo do QDG Interno, por quadro elétrico do tipo embutido com
dimensGes maiores para futura expansao, incluindo todas as adequagdes técnicas
descritas anteriormente.

Especificagdo Técnica N°26: (Quadro elétrico para embutir 1600 x 800 x 400mm
composto por 1 disjuntor tripolar em caixa moldada de 350 A, 10 kA, ajustes de
sobrecorrente para o alimentador; 15 disjuntores de distribuicao, sendo: 2
disjuntores tripolares em caixa moldada de 150 A, 10 kA; 2 disjuntores tripolares em
caixa moldada de 80 A, 10 kA; 6 disjuntores tripolares em caixa moldada de 63 A, 10
kA; 2 disjuntores tripolares em caixa moldada de 32 A, 10 kA; 3 disjuntores bipolares
tipo DIN de 16 A, 3 KA; dispositivos de proteg¢ao contra-surtos para as 3 fases classe
Il, 275 V, corrente max. 20 kA, Up , 0,3 kV com disjuntor tripolar tipo DIN de 40 A;
barramentos de cobre eletrolitico de 1” x %4” para as fases e 1” x 3/16” para neutro e
terra para o alimentador, barramentos de cobre eletrolitico de »%” x 3/16” para os
disjuntores de 150 A na distribuicado e %” x %” para os demais circuitos de
distribuicdo);

2.2.13- Adequacgao do item 2.1.13:

Adequacao de disjuntores no QDS N°1.

¢ Substituicao de 14 disjuntores bifasicos para 16 A.

Especificacdo Técnica N°27: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 16 A, 127/220VCA, Curva
C);

2.2.14- Adequagdo do item 2.1.14:

Adequacao de disjuntores no QDS N°2.

+ Substituicao de 11 disjuntores bifasicos para 16A.

Especificacdo Técnica N°28: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 16 A, 127/220VCA, Curva
C);

2.2.15- Adequacao do item 2.1.15:
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Adequacao de disjuntores no QDT N°1.

+ Substituicao de 5 disjuntores bifdsicos para 16 A, 2 disjuntores bifasicos para 20 A

e 1 disjuntor trifasico para 40 A.

Especificacdo Técnica N°29: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 16 A, 127/220VCA, Curva
C);

Especificacdo Técnica N°30: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 20 A, 127/220VCA, Curva
C);

Especificacdo Técnica N°31: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 40 A, 127/220VCA, Curva
C);

2.2.16- Adequagdo do item 2.1.16:

Adequacao de disjuntores no QDT N°2.
+ Substituicdo de 2 disjuntores bifasicos para 16 A e 3 disjuntores bifasicos para 20

A.

Especificacdo Técnica N°32: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 16 A, 127/220VCA, Curva
C);

Especificacdo Técnica N°33: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 20 A, 127/220VCA, Curva
C);

2.2.17- Adequacao do item 2.1.17:

Adequacao de disjuntores no QDT N°3.
+ Substituicao de 2 disjuntores bifasicos para 16 A e 2 disjuntores bifasicos para 20

A,

Especificacdo Técnica N°34: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 16 A, 127/220VCA, Curva
C);

Especificagdo Técnica N°35: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 20 A, 127/220VCA, Curva
C);

2.2.18- Adequacgao do item 2.1.18:

Adequacao de disjuntores no QDT N°4.
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+ Substituicao de 7 disjuntores bifasicos para 16 A e 4 disjuntores bifasicos para 20
A.

Especificacdo Técnica N°36: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 16 A, 127/220VCA, Curva
C);

Especificacdo Técnica N°37: (Disjuntor bifasico tipo DIN de 20 A, 127/220VCA, Curva
C);

3- PROJETO DOS QUADROS ELETRICOS PARA EVENTOS:

3.1- QDT N°5:

O QDT N°5, exclusivamente para o atendimento de eventos devera ser instalado do
lado direito do QDG Interno, abrangendo 1 IDR tetrapolar de 63 A, 14 disjuntores
bipolares tipo DIN de 16 A com Curva C, 6 tomadas tipo 2P+T de 16 A e 8 tomadas
2P+T de 10 A na porta do quadro elétrico.

O alimentador do QDT N°5 devera ser formado por 3 condutores de 16 mm? para as
fases na cor preta, 1 condutor de 16 mm? para o neutro na cor azul claro e 1 condutor
de 16 mm? para o terra na cor verde.

Especificagdo Técnica N°38: (Quadro elétrico para embutir 800 x 600 x 250mm
composto por 1 IDR de 63 A (interruptor diferencial-residual), para o alimentador; 14
disjuntores bipolares de distribuicdo tipo DIN de 16 A, 127/220 VCA, Curva C, 8
tomadas 2P + T de 16 A, 250 V, 8 tomadas 2P+T de 10 A, 250 V; barramentos de
cobre eletrolitico de 1/2” x 1/8” para as fases, neutro e terra; condutores elétricos de
distrbuicdo para tomadas em 2,5mm?.)

Especificagdo Técnica N°39: (Condutor elétrico de cobre com sec¢do transversal de 16
mm?, isola¢do elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases, azul claro para o
neutro e verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°40: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 16 mm?);

Especificagdo Técnica N°41: (Eletroduto corrugado flexivel de 1 14”);

3.2- QDT N°6:

O QDT N°6, exclusivamente para o atendimento de eventos devera ser instalado do
lado direito do QDG Interno, abrangendo 1 IDR tetrapolar de 63 A, 14 disjuntores
bipolares tipo DIN de 16 A com Curva C, 6 tomadas tipo 2P+T de 16 A e 8 tomadas
2P+T de 10 A na porta do quadro elétrico.

Empresa: CPRADO LAUDOS E PERICIAS LTDA.

CNPJ: 39.321.109/0001-66

Telefone: (12) 3354 8762 / (12) 9 8143 4620

E-mail: cprado.laudos@gmail.com / adm@cpradoengenharia.com.br


mailto:cprado.laudos@gmail.com

A Y L
£
CPRADO LAUDOS E PERICIAS LTDA.
O alimentador do QDT N°6 devera ser formado por 3 condutores de 16 mm? para as
fases na cor preta, 1 condutor de 16 mm? para o neutro na cor azul claro e 1 condutor
de 16 mm? para o terra na cor verde.

Especificagdo Técnica N°42: (Quadro elétrico para embutir 800 x 600 x 250mm
composto por 1 IDR de 63 A (interruptor diferencial-residual), para o alimentador; 14
disjuntores bipolares de distribuicdo tipo DIN de 16 A, 127/220 VCA, Curva C, 8
tomadas 2P + T de 16 A, 250 V, 8 tomadas 2P+T de 10 A, 250 V; barramentos de
cobre eletrolitico de 1/2” x 1/8” para as fases, neutro e terra; condutores elétricos de
distrbuicdo para tomadas em 2,5mm?)

Especificagdo Técnica N°43: (Condutor elétrico de cobre com secg¢ao transversal de 16
mm?, isola¢do elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases, azul claro para o
neutro e verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°44: (Terminal de compressao em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 16 mm?);

Especificagdo Técnica N°45: (Eletroduto corrugado flexivel de 1 14”);

4- PROJETO DA SEPARAGAO DO CIRCUITO DE ILUMINAGCAO DAS SALAS 1215 E 1216:

A Sala de Aula N° 1207 foi dividida em 2 partes, mantendo a primeira parte como 1207
e a segunda parte como 1215.

A Sala de Aula N° 1208 foi dividida em 2 partes, mantendo a primeira parte como 1208
e a segunda parte como 1216.

Dessa maneira haverd a necessidade de separacao dos circuitos de iluminagao, cujo
comando esta localizado de um lado da Sala, ficando o outro lado sem comando.

4.1- lluminagado Sala N°1215:

Ha 6 luminarias a Led de 20W, 220V, devendo ser instalados 2 interruptores duplos
paralelos de 10 A (embutidos), além de disjuntor bipolar de 10 A para um novo
circuito N°15 no QDS N°2.

Instalagdao de eletroduto flexivel de %” entre o QDS N°2 e os interruptores e entre os
interruptores e as luminarias.

Instalagdo de 1 circuito com condutores elétricos de 1,5 mm? para as fases na cor
preta, 1,5 mm? para o terra na cor verde e 1,5 mm? para o retorno na cor amarela.

Especificacdo Técnica N°46: (Disjuntor bipolar tipo DIN de 10 A, 127/220 VCA, Curva
B);
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Especificagdo Técnica N°47: (Interruptor duplo paralelo de 10 A com caixa metalica e
espelho de 4” x 2”);

Especificagdo Técnica N°48: (Eletroduto flexivel de 3%4”);

Especificagdo Técnica N°49: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
1,5 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases, amarelo para o
retorno e verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°50: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 1,5 mm?);

4.2- lluminagdo Sala N°1216:

Ha 6 luminarias a Led de 20W, 220V, devendo ser instalados 2 interruptores duplos de
10 A (embutidos), além de disjuntor bipolar de 10 A para um novo circuito N°16 no
QDS N°2.

Instalacdo de eletroduto flexivel de %” entre o QDS N°2 e os interruptores e entre os
interruptores e as luminarias.

Instalacdo de 1 circuito com condutores elétricos de 1,5 mm? para as fases na cor
preta, 1,5 mm? para o terra na cor verde e 1,5 mm? para o retorno na cor amarela.

Especificacdo Técnica N°51: (Disjuntor bipolar tipo DIN de 10 A, 127/220 VCA, Curva
B);

Especificagdo Técnica N°52: (Interruptor duplo paralelo de 10 A com caixa metalica e
espelho de 4” x 2”);

Especificagdo Técnica N°53: (Eletroduto flexivel de %”);

Especificagdo Técnica N°54: (Condutor elétrico de cobre com secc¢do transversal de
1,5 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases, amarelo para o
retorno e verde para o terra);

Especificagdo Técnica N°55: (Terminal de compressao em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 1,5 mm?);

5- REMOCAO DO QUADRO ELETRICO DA BOMBA DE INCENDIO DA CAIXA
SUBTERRANEA:

Ha 3 bombas na Casa de Bombas subterrdanea e 1 quadro elétrico, que deverdo ser
retirados para instalacdo ao nivel do solo.
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A Bomba de incéndio devera possuir 1 novo quadro elétrico individual, pintado na cor
vermelha e capacitado para atendimento de 1 nova bomba de incéndio com motor de

10 CV em220V.

O Quadro elétrico da Bomba de Incéndio devera possuir 1 disjuntor tripolar tipo DIN
de 63 A no alimentator principal, 1 disjuntor tripolar tipo DIN de 40 A para alimentagao
da soft-starter de 10 CV para o motor da bomba de incéndio e um disjuntor tripolar de
32 A tipo DIN para saida para alimentacdo do Quadro Elétrico das Bombas de agua
Potdvel.

5.1- Quadro Elétrico da Bomba de Incéndio:

O quadro elétrico possuird uma soft-starter de 10 CV para uma partida suavizada do
motor da bomba de incéndio, com cabos de 10 mmZ.

A saida para alimentacdo do Quadro das Bombas de dgua potdvel deverd ser em 6
mm?.

O Quadro elétrico da Bomba de Incéndio ainda devera possuir botdo de impulso para
ligamento e 1 botdo de impulso para desligamento da bomba, além de sinalizador em
led para a sinaliza¢ao de bomba ligada.

Para o comando, o quadro elétrico deverd possuir disjuntor bipolar de 10 A para
comando, relé auxiliar para contatos e régua de bornes.

Especificagdo Técnica N°56: (Quadro elétrico de 600 x 500 x 250 mm, tipo de
sobrepor, composto por 1 disjuntor tripolar de 63 A, tipo DIN, 127/220 VCA, Curva C;
1 disjuntor tripolar de 40 A, tipo DIN, 127/220 VCA, Curva C; 1 disjuntor tripolar de
32 A, tipo DIN, 127/220 VCA, Curva C; 1 disjuntor bipolar de 10 A,tipo DIN, Curva B, 1
sofstarter trifasica 220 VCA com poténcia de 10 CV (25 A); 1 contator auxiliar de 9 A,
bobina 220 VCA; 1 bot3do de impulso para ligamento de 22 mm de diametro, 10 A,
250 V, cor verde, instalado na porta do quadro; 1 botdo de impulso para
desligamento de 22 mm de didametro, 10 A, 250 V, cor vermelha, instalado na porta
do quadro; e 1 sinaleiro em led, cor vermelha, 22 mm de diametro, 220 VCA)

Especificagdo Técnica N°57: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
1,5 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases);

Especificagdo Técnica N°58: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 1,5 mm?);

Especificagdo Técnica N°59: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
6,0 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases e cor verde para o
terra);
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Especificagdo Técnica N°60: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 6,0 mm?);

Especificagdo Técnica N°61: (Condutor elétrico de cobre com secgdo transversal de
10,0 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases e cor verde para o
terra);

Especificagdo Técnica N°62: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 10,0 mm?);

Especificagdo Técnica N°63: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
16,0 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases e cor verde para o
terra);

Especificagdo Técnica N°64: (Terminal de compressio em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 16,0 mm?);

Especificagdo Técnica N°65: (Duto corrugado (PEAD) flexivel de 1 1/4 pol.);

Especificagdo Técnica N°66: (Caixa de passagem em concreto de 500 x 500 x 500 mm,
com tampa em concreto);

5.2 - Quadro Elétrico das Bombas de Agua Potavel:

O quadro elétrico deverda possuir 2 disjuntores de 16 A, 2 contatores de 18 A, 2 relés
térmicos regulagem 10 a 15A, 2 chaves seletoras de 3 posi¢des, 2 contatores auxiliares,
6 sinalizadores, 2 botdes de impulso para ligamento manual, 2 botdes de impulso para
desligamento manual e 4 boias para controle de nivel, sendo 2 instaladas nas caixas de
Agua suspensas e 3 instaladas na caixa de dgua enterrada.

Especificagdo Técnica N°67: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
6,0 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases e cor verde para o
terra);

Especificagdo Técnica N°68: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 6,0 mm?);

Especificagdo Técnica N°69: (Condutor elétrico de cobre com secgdo transversal de
1,5 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases);

Especificagdo Técnica N°70: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 1,5 mm?);
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Especificagdo Técnica N°71: (Condutor elétrico de cobre com secgao transversal de
2,5 mm?, isolagdo elétrica de 750 V / PVC, cor preta para as fases e cor verde para o
terra);

Especificagdo Técnica N°72: (Terminal de compressdo em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado para cabo elétrio de 2,5 mm?);

Especificagdo Técnica N°73: (01 quadro elétrico de 600 x 500 x 250 mm; 2 disjuntores
tripolares de 16 A, tipo DIN 127/220 VCA, Curva C; 1 disjuntor bipolar de 10 A, tipo
DIN 127/220 VCA, Curva B; 2 contatores tripolares de 18 A, com bobina 220 VCA, 2
contatores auxiliares de 9 A, bobina 220 VCA, 2NA+2NF; 2 relés térmicos de
sobrecarga com regulagem de 10 A a 15 A; 2 chaves seletoras de 3 posi¢oes, 22 mm
de diametro, 10 A, 250 V, instaladas na porta do quadro; 2 botdes de impulso para
ligamento, 22 mm de diametro, 10 A, 250 V, cor verde, instalados na porta do
quadro; 2 botdes de impulso para desligamento, 22 mm de diametro, 10 A, 250 V,
cor vermelho, instalados na porta do quadro; e 6 sinalizadores led, diametro 22 mm,
sendo 2 na cor azul, 2 na cor vermelha e 2 na cor amarela);

Especificagdo Técnica N°74: (Chave bdia para controle de nivel de caixa dagua com
cabo de 5,0 m de comprimento);

Especificagdo Técnica N°75: (Chave bodia para controle de nivel de caixa ddgua com
cabo de 2,0 m de comprimento);

5.3 - Casamata Para Instalagdao dos Quadros elétricos das Bombas:
Construgdo ao nivel do terreno de uma Casamata em alvenaria com dimensdes de 1,60
m de comprimento, 1,0 m de largura, 2,0 m de altura no fundo e 1,60 m de altura na

frente, com portdes metalicos vazados.

Devera possuir piso em concreto, telhado metdlico, vigas de sustentacao, paredes com
blocos de concreto pintados na cor branca.

Especificagao Técnica N°76: (Bloco de concreto 14 x 19 x 39 cm);
Especificagdo Técnica N°77: (Cimento CP Il de 32 MPa);
Especificacao Técnica N°78: (Ferro CA-50);

Especificacao Técnica N°79: (Pedra Brita N°1);

Especificacdo Técnica N°80: (Areia média);
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Especificagcdao Técnica N°81: (Malha Pop 20x20 fio 3.4 para piso);

Especificagdo Técnica N°82: (Telhas metdlica em ago galvalume, perfil ondulado de
1,5m x 1,0m com espessura de 0,48 mm);

Especificagdo Técnica N°83: (Tinta, base acrilica para ambiente externo na cor
branca);

Especificagdo Técnica N°84: (Portao metalico com gradil de 1,50m de altura, largura
de 1,30m em 2 folhas e fechadura, conforme desenho FEMA_BLOCO 12_Adequacao
elétrica_maio26.F2-rev.01);

Especificagdo Técnica N°85: (Massa corrida acrilica para ambiente externo);
Especificagdo Técnica N°86: (Massa para calefacdo de telhado);

6 - SELECAO DO DIAMETRO DO ELETRODUTOS GALVANIZADOS:

Conforme o item 6.2.11.1.6 da NBR 5410:2004, para trés ou mais condutores a taxa de
ocupacao da area dos condutores somados nao deve ser superior a 40% da area util do
eletroduto.

Assim, temos as seguintes situagdes mais criticas:

Diametro Externo dos Condutores (mm)

6,0 mm2 10,0 mm2| 16,0 mm2 | 25,0 mm2
DADOS 52 7.4 9,0 10,3 TABELA COM DIAMETRO IDEAL DOS ELETRODUTOS
Area Transversal Total dos Condutores
21,24 43,01 63,62 83,32
Trecho 1 Diametro
1
eletroduto
Alimentador
Quadros
Elet. Eventos 318,10 318,10| 40% | 79525 | 31,82 11/2"
1 Circuito
5 condutores
Trecho 2 1
Alimentador
Quadro
Bomba »
Incéndio 254,48 254,48 40% 636,20 28,46 11/
1 Circuitos
4 condutores

Todos os demais eletrodutos deverao ser de 1 polegada
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7) ESPECIFICAGAO DO DISJUNTOR PRINCIPAL DOS QDG’s INTERNO E EXTERNO:

7.1- Calculo da Corrente QDG - Interno:

Pt-trafo = 150.000 VA

In= Pratrato/ V X 1,732

ln=150.000/220V x 1,732

I,=393,66 A

Obs.: Sera adotado o disjuntor de 350 A no QDG-Interno, limitando a utilizagdo do
transformador a 89% e 400 A no QDG-Externo para seletividade com o disjuntor a
jusante.

7.2- Calculo da Corrente de Curto-Circuito Presumida do Alimentador principal:

Trafo trifasico de 150 kVA - Tensdo fase- fase =220V

Impedancia percentual estimada de 5,0%

Iko= 1, / 2%

lko = 1n/ 2%

lko = 393,66 / 0,05

lko= 7,87 kA

Obs.: Os disjuntores deverao possuir capacidade de interrupgdo de curto-circuito de
10 kA.

8- ESPECIFICAGAO DOS CABOS DOS ALIMENTADORES DOS NOVOS QUADROS:

8.1 — Método Capacidade de Corrente:

O esquema de ligacdo a ser utilizado nesse projeto serd o TNS, onde as func¢des de
neutro e protecdo sdo em condutores distintos na instalacdo;

Assim, no alimentador, serdo adotados 3 condutores com a mesma secgao transversal,
(3F), entretanto com secgdo transversal distinta para o condutor N e T (Neutro e
Terra).

8.1.1 - QDT N°05:
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Considerando um fator de demanda de 60% a carga elétrica sera de 14,52 kW.
Dessa maneira, a corrente elétrica de projeto sera:

lb-P/Vx1,732
lb=14.518 W /1,732 x 220V

b=38,1A
lh=1px 1,65
lh=38,1x1,65
Ih=63A
l,=Inx 1,05
l,=63x1,05
I,=66,15 A

Considerando a Tabela 33 da NBR 5410:2004, numero de instalacdo 7 (condutores
unipolares em eletroduto em secgdo circular embutido em alvenaria), método de
referéncia B1, e a Tabela 36 para 3 condutores carregados de PVC a 70°C, com
corrente Iz = 66,15 condutor selecionado serd de 16,0 mm? , que suporta 68,0 A na
Tabela 36da NBR 5410:2004.

Conforme o item 5.3.4.1 da NBR 5410:2004:

lbsIin<lz
38,1A < 63A £66,15A

8.1.2- QDT N°06:

Considerando um fator de demanda de 60% a carga elétrica sera de 14,52 kW.
Dessa maneira, a corrente elétrica de projeto sera:

lb-P/Vx1,732
lb=14.518 W /1,732 x 220V

b=38,1A
lh=1Ipx 1,65
l,=38,1x1,65
I,h=63A
l,=Inx 1,05
l,=63x1,05
I,=66,15 A
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unipolares em eletroduto em secgdo circular embutido em alvenaria), método de
referéncia B1, e a Tabela 36 para 3 condutores carregados de PVC a 70°C, com
corrente Iz = 66,15 condutor selecionado serd de 16,0 mm? , que suporta 68,0 A na

Tabela 36da NBR 5410:2004.
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Conforme o item 5.3.4.1 da NBR 5410:2004:

lbsIin<lz
38,1A < 63A £66,15A

8.1.3- Quadro da Bombas de Incéndio e Bombas de Agua Potavel:

Considerando a bomba de incéndio de 10 CV e bombas de dgua potdvel de 3 CV cada,

tem-se:

P=16 CV=11768 W
lb-P/Vx1,732
lb=11768 W /1,732 x 220V

,b=30,9A
lh=1px1,65
l,=30,9x1,65

I, =51 A (disjuntor de 63 A)

l,=1nx 1,05
l,=63x1,05
,=66,15A

Considerando a Tabela 33 da NBR 5410:2004, niumero de instalacdo 7 (condutores
unipolares em eletroduto em seccdo circular embutido em alvenaria), método de
referéncia B1l, e a Tabela 36 para 3 condutores carregados de PVC a 70°C, com
corrente Iz = 66,15 condutor selecionado serd de 16,0 mm? , que suporta 68,0 A na

Tabela 36 da NBR 5410:2004.

Conforme o item 5.3.4.1 da NBR 5410:2004:

lb<in<lz
30,9A < 63A < 66,15A

8.2 — Método Queda de Tensdo:

e S - Sec¢do minima do condutor, dado em mm? e que sera calculado de
Empresa: CPRADO LAUDOS E PERICIAS LTDA.

CNPJ: 39.321.109/0001-66

Telefone: (12) 3354 8762 / (12) 9 8143 4620
E-mail: cprado.laudos@gmail.com / adm@cpradoengenharia.com.br


mailto:cprado.laudos@gmail.com

g

N Qﬁ

A&
CPRADO LAUDDOS E PERICIAS LTDA.

acordo com as demais grandezas;

¢ | - corrente, dado em A (amperes), trata-se da corrente do circuito

e | - distancia, dada em m (metros), é a distancia da carga ao ponto de

alimentacdo.

¢ C - constante de condutividade, ja adaptada na féormula para os valores do

cobre (58) e aluminio (35,5)

* Vmax - Queda de tensao maxima admitida, dada em Volts, calculado com

base na porcentagem estimada X tensao de alimentacao.

S=1x(Lx1,732) C x Vmax

8.2.1- QDT N°5:

S1=38,1Ax (10 mx1,732) /58 x 2% x (220 V)

S; =2,58 mm? (4,0 mm3).

Considerando os métodos de capacidade de corrente e queda de tensdo sera adotado
a seccdo tranversal de 16 mm?2para as fases do Alimentador do QDT N°5.

8.2.2- QDT N°6:

S1=38,1Ax(45mx1,732) /58 x 2% x (220 V)

S;=11,63 mm?2 (16,0 mm?)

Considerando os métodos de capacidade de corrente e queda de tensdo sera adotado
a seccdo tranversal de 16 mm?2para as fases do Alimentador do QDT N°5.

8.2.3- Quadro de Bombas de Incéndio e Agua Potavel:

S1=30,9Ax (108 mx1,732) /58 x 2% x (220 V)

S; =22,65 mm?2 (25,0 mm?)

Considerando os métodos de capacidade de corrente e queda de tensdo sera adotado
a seccdo tranversal de 25 mm? para as fases do Alimentador do Quadro das Bombas de
incéndio e agua potavel.

8.3 — Calculo da Sec¢ao do Condutor Neutro:

8.3.1- Neutro do QDT N°5:
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Considerando o conteudo de terceira harmonica das correntes de fase de até 35%,

serd adotada a bitola do neutro conforme a Tabela F.1, Fh = 1,15.
Assim a corrente lp neutro S€ra:

l, neutro=1,x1,15

I, neutro=38,1x1,15

Ib neutro=43,81 A

Conforme a Tabela 36, método de referéncia B1, o condutor neutro deveria ser de 10
mm?, que suporta 50 A nesse método, porém aplicando também a Tabela 48 (Seccdo
Reduzida Condutor Neutro), a seccao transversal do neutro devera ser igual ao das
fases, ou seja 16,0 mm?.

8.3.2- Neutro do QDT N°6:

Considerando o conteudo de terceira harmonica das correntes de fase de até 35%,
serd adotada a bitola do neutro conforme a Tabela F.1, Fh = 1,15.

Assim a corrente Iy neutro SEra:
l, neutro=1,x1,15

I, neutro=38,1x1,15

Ib neutro=43,81 A

Conforme a Tabela 36, método de referéncia B1, o condutor neutro deveria ser de 10
mm?, que suporta 50 A nesse método, porém aplicando também a Tabela 48 (Seccdo
Reduzida Condutor Neutro), a seccdo transversal do neutro devera ser igual ao das
fases, ou seja 16,0 mm?.

8.3.3- Quadro Elétrico da Bomba de Incéndio e Bombas de Agua Potavel:

Considerando o conteuddo de terceira harmonica das correntes de fase de até 35%,
serd adotada a bitola do neutro conforme a Tabela F.1, Fh = 1,15.

Assim a corrente Iy neutro SEra:
l, neutro=1,x 1,15

I, neutro=30,9x 1,15

I, neutro = 35,54 A

Conforme a Tabela 36, método de referéncia B1, o condutor neutro deveria ser de 6
mm?, que suporta 36 A nesse método, porém aplicando também a Tabela 48 (Seccdo
Reduzida Condutor Neutro), a seccdo transversal do neutro devera ser de 16 mm?2.
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8.4 - Calculo da Secgdo do Condutor de Protegdo (Terra):
O condutor terra deverd possuir a mesma secgdo transversal das fases até 16 mm? e
metade a partir de 25 mm?.
8.4.1 - QDT N°5:

Condutor terra - 16 mm?2

8.4.2 - QDT N°6:

Condutor terra - 16 mm2

8.4.3 - Quadro Elétrico da Bomba de Incéndio e Bombas de Agua Potavel

Condutor terra - 16 mm?2
9 - COMENTARIOS FINAIS:

Todos os quadros elétricos deverdo ser sinalizados com placas de sinalizagdo modelo
A5, além de placa de identificacdo do quadro elétrico e placas de sinalizagdo dos
circuitos.

Todos os condutores deverdo ser sinalizados com etiqueta R,S,T,N,T além das cores
padrdo: preto para as fases, azul claro para o neutro, verde para o terra e amarelo para
o retorno. A fiacdo de comando devera ser de 1,0 mm? na cor vermelha.
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